( ) 


VIII. Propofitiones aliquot de ProjeSlilium motu 
Paraholico, Script# An, 1710. Per B. Taylor, 
LL. T>. % S. S, 


PROPOSITIO I. 

Vi gravitatis, ejufq^ dir eel tone datis , mot us corporis 
proje&i, in medio non refijlente , fit in Parabola, 


DEMONSTRATE. 

P Rojiciatur corpus de loco A (Fig. 1.) in diredi- 
one line* A B, fitque ejus trajedoria curva 
A CD. Ad trajedori* pundum quodlibet C, due 
redam C B in diredione vis Gravitatis, red* A B 
occurrentem in j atq^ refolvetur motus projedilis 
per AG in partes A B, BC, quarum A B oritur a 
motu projedionis uniformi, atqj B C a vi gravitatis 
accelerante. Eft ergo reda deferipta A B tempori 
proportionals ab initio motus in A , atqj eft BC in 
duplicata ratione ejufdem temporis, ficut olim de- 
monftravit Galil*us j adeoque in duplicata ratione 
red* A B. Cum ergo fit B C in duplicata ratione 
red* A B, conftat curvain ACD efie Parabolam. 
jQ. E.D. 


PROP. 
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prop. ir. 

Velocitas corporis projeBi in quolibet pun&o trajeBoria, 
ea eft, quant corpus acquirere pot eft c a den do per 
altitudinem aqualem quart& parti parametri Para¬ 
bola adpunBum illud, 

DEMONSTRATE. 

Sit Trajectoria A CD (Fig. 2 .) Ad punclum 
quodiibet A ducantur tangens A B, & diameter 
A E. In tangente A B fiat A B asqualis dimidio pa¬ 
rametri ad verticem A, 8C diametro A E parallels 
ducatur B C, trajector/as occurrens in C, Si ad pun&um 
C duci intelligatur tangens CG, tangenti^if occur¬ 
rens in j F, atqj diametro A E in G. Turn ex natura 
parabolas erunt A G, C B asquales, adeoqj Si AF, 
F B^ Si quoniam eft A B aequalis dimidio parametri 
ad punftum A, erit B C quarta pars ejufdem para- 
metri, & proinde tequalis ipfi B F. Ipfi B C proxi- 
mam Si parallelam due b c , parabola occurrentem in 
c, & due lineas B b parallelam C/3, ipfi be occurren- 
fem in /3. Turn quoniam fpatium C c, adeoque Si 
fpatium $c, finguntur perexigua, velocitates qui- 
bus deferibuntur erunt aquabiles quamproxime j 
adeoqj fpatia B by feu C/3, Cc , cum eodem tempore 
deferibantur, erunt ut velocitates quibus deferibun¬ 
tur, & viciflim velocitates erunt ut fpatia. Coinci- 
dant puncla C, c, atq-, erunt ha rationes accurate. 
Sed in ifto cafu propter fimilia triangulaC/3 c, F B C, 
fit C/3 ad /S c, ficut FB ad BC-y ideoqj velocitates 
quibus deferibuntur Bb, $c funt ut F B, B C.\ hoc 
eft, funt asquales. Velocitas autetp, qua deferibitur ft c, 

ea 
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ea eft, qua movetur projedile in pun do A, 6 c veloci- 
tas altera qua defcribitur /3 c, ea eft quam corpus ac- 
quirit cadendo per altitudinem B C quarts partis pa- 
rametri ad pundum A. Eft ergo velocitas projedilis 
in quolibet pundo A squalis velocitati, quam corpus 
acquirere poteft cadendo per altitudinem quarts partis 
parametri ad pundum illud. Q* E. D. 

PROP. III. 

Datis velocitate & direBione projeBionis , invenire 
TrajeBorictm corporis projeBu 

1. Projiciatur corpus de loco A fFig. 3 .J i n dl- 
redione reds A B. Due AC in diredione visgra- 
vitatis, (hoc eft Horizonti perpendicularem,) ejus 
longitudinis, ut fit C pundum, unde corpus cadendo 
acquirere poteft velocitatem in A, qua fit projedio. 
Due A F squalem A C, angulum FAB conftituen- 
tera cum linea diredionis AB , squalem angulo C A B. 
Due CD perpendicularem ad AC (hoc eft horizonti 
parallelam,) eiq^ occurrentem FD, ipfi A C parallelam. 
Biteca FD in E j atq:, erit E F axis, atq^ E vertex 
principalis Parabols, per quam movetur projedile. 
Unde deferibetur Trajedoria per notas proprietates 
Parabols. ^ E. F. 

DEMO NSTRATIO. 

Eft enim A C quarta pars parametri ad verticem A. 
Unde conftant cstera ex conicis. 

2 . Ad pundum Trajedoris quodvis G, due GH ipfi 
A C parallelam, 6 C ipfi C D occurrentem in H • atque 
iter HG altitudo, per quam corpus cadendo acquirere 

Z poteft 
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poteft velocitatera, qua movetur projedile in pundo 
G. j Q.E.F. 

Hoc item con flat ex Prop 2. St ex conicis. 
Scholium . Si ad punda A y Si C (Fig. 2.) ducan- 
tur tangentes A B, CG occurrentes redis horizonti 
petpendicularibus C J3, A G, in B <$c G j velocitates 
in A Si C erunt inter fe ut tangentium partes inter¬ 
cepts, A By C G. 


PROP. IV. 

I Jntco faBo exper intent 0 invenire velocitatem pro- 

jeBionis. 

Projieiatur corpus de loco A (Fig. 2.) in diredione 
qualibet A j B, atqj obfervetur pundum percuftum C\ 
In diredione vis gravitatis ducatur C B % ipfi A B oc- 
currens in B , atque ipfis CB, A B, bat tertia pro- 
portionalis L. Erit quarta pars longitudinis L al- 
titudo, per quam corpus cadendo acquirere poteft ve¬ 
locitatem projedilis in A. AA E. L 

DEMONSTRATION 

Eft enrm L parameter Trajedoriae ad pundum A y 
unde conftat folutio per propofitionem fecundam. 

Scholium.. Commodifiime inftituitur experimen- 
tum, ereda ad horizontem perpendiculari A G , & di- 
redionem fumendo A B, quae bifecet angulum C A G, 
reda etiam A C exiftente horizonti parallela. Nam 
in iftb cafu. altitudo quasfita squalis eft dimidio 
diftantiag A C. 


PROP. 
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PROP. V. 

Datu direBione & velocitate projeBionis j invenire oc- 
curfum TrnjeBorta cum reBd tranfeunte per punBuin 
unde jit projeBio. 

Projiciatur corpus de loco A (Fig. 4-) in diredlone 
redas A B. In diredione gravifati contraria, fiat A C 
asqualis altitudini, per quam corpus cadendo acquirere 
poteft veiocitatem, qua fit projedio, atqj ducatur CE 
ipfi AC perpendicularis. Fiat FA asqualis ipfi C A, 
atqj angulum conftituens FAB asqualera angulo 
C A B. Sit A K reda, cujus occurfus cum Trajedoria 
quasritur. Due jF I ipfi A K perpendicularem, atqj 
ipfi C E occurrentem in Z>. In C E fume E D asqua- 
lem C D , atqj ducatur ipfi C E perpendicularis E K, 
ipfi A K occurrens in if. Erit K pundum quasfi- 
tum. 


DEMON ST RAT 10 . 

In FI produda fiat f I asqualis F I, atq; ducantur 
fA,fE, F E, F K. Quoniam eft angulus FI A 
redus, atqj f'l aequalis F I, eft etiam fA aequalis 
F A. Sed per conftrudionem eft F A asqualis C A, 
atque angulus DC A redus. Sunt ergo punda C, 
F,/ad circulum centro A deferiptum, quern tan- 
git reda DC in C. Sunt ergo FI), CD, fD, 
continue proportionales. Sed eft -ED asqualis CD 
(per conftrudionem) Sunt ergo FD, ED, f D 
continue proportionales •, adeoque ob angulum 
communem ad D, triangula FED, EfD funffi- 
milia, atque angulus £>£ F aequalis angulo EfF. 

Z 2 Punda 
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Punda itaqj tria F, E, f fant ad circulum, quem tan- 
git reda E D in E. Sed quoniam eft f I aqualis F /, 
atq^ angulus F IK redas, centrum iftius circuli eft 
in reda 1K j item quoniam eft angulus D E K redus; 
centrum illud eft etiam in reda. E K. Eft ergo K 
centrum iftius circuli, adeoqj jF/faqualis eft ipfi 
E K. Jam (per Prop. %.) funt F focus Trajedoria, 
atqj C a quarts pars parametri ad pundum A. Unde 
cum fit C E ad AC St E K perpendicularis, atq^ F K 
squall’s EK, erit pundum K ad Trajedoriam (per 
conica). O. E. D» 


PRO P. V I. 

lifdem datis, invenire occurfnm Traje&orix cum vecid y 
qualibet pofitione data. 

Projiciatur corpus de loco A (fig. 5.) in diredione 
A B, fitqj G H reda cujus occurfus cum Trajedoria. 
quaritur. Due AC in diredione gravitati contraria, 
atq^ squalem altitudini, per quam corpus cadendo 
acquirere poteft ve'ocitatem, qua fitprojedio j & due 
AF aequalem ipfi AC,ita ut fit angulus FaB aqualisan- 
gulo C AB , & ducatur CE perpendicularis ipfi C A. 
Ducatur F I ipfi Gh occurrens ad angulos redos in /, 
atqj ipfi C E in D 5 St in FI fiat// squall's F 1 . In 
C E fiat ED media proportionalis inter FD St f D\ 
St ipfi CE ducatur perpendicularis E F, ipfi G H oc- 
eurrens in JL Erit K pundum qusfitum., Q.E. 

DE MON ST RAT 10. 

Conjungendo f E demonftratur ad modum propo- 
fitionis pracedentis. 

Scholium* 
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Scholium, Quoniam pundum E furai poteft ad 
utramlibet partem pundi D, duo funt punda ft, k, 
ubi reda G H occurrit Trajedoris. 

PROP. VII. 

Vat a velocitate projeBionis , hwenire direclionem, 
qua faciat , ut Trajetioria tr an feat per puntlum 
datum . 

Projiciatur corpus de loco A , (Fig. 4.J 5c fit K 
pundum, per quod tranfire debet Trajedoria quae- 
(ita. Fiat A C, in diredione gravitati contraria, 
aqualis altitudini, per quam corpus cadendo acquirers 
poteft veiocitatem projedionis. Ducatur C E ipfi 
AC perpendicularis, 5c ad earn due KE perpendicu- 
larem. Centris A 5c K, 8c radiis C A, E K deferi- 
bantur duo circuli fibi mutuo occurrentes in F, Due 
FA , & bifeca angulum CAF reda A B. Erit AE 
diredio quasfita, in qua fieri debet projedio, ut tran- 
feat Trajedoria per pundum K. Q. E. F, 

D E MON ST RAT 10. 

Ed C A squalis quarts parti pararnetri ad pun¬ 
dum A fper Prop. 1.) Et per conftrudionem funt 
FA, CA squalen, item F K, E K. Eft ergo F focus; 
Parabolas per punda A , K, deferiptas; Sed illam tan- 
git reda A B in A, propter angulos FAB , CAB 
squales. Corpore itaqj projedo de pundo A, in dt- 
redione A B, ea cum velocitate, quam corpus acqui- 
rere poteft cadendo per altitudinem C A tranfibit: 
Trajedoria per pundum K . ff E. D* 


KB* Cum 
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NB. Cum circulorum centris A, K, 5 c radiis C A, 
E K , defcriptorum duo fint concurfus, F\ /, bifedis 
angulis FAC , f A C, duo etiam erunt dirediones, 
quas faciant, ut Trajedoria tranfeat per pundum 
datum K. 


PROP. VIII. 

Data diredione projedionis , invenire velocitatem , 
qua. faciat ut Trajedoria tranfeat per pun Bum 
datum. 

Projiciatur corpus de loco A (Fig. 6.) in diredione 
redas A B, &i faciendum fit ut tranfeat Trajedoria 
per pundum K. Due A K, eamqj bifeca in C, 8 c in 
diredione gravitatis due C B, ipfi AB occurrentem in 
18,8c junge B K . Due A D, K E, ipfi C B paral- 
lelas, <k ducantur A F, KF fibi mutuo occurrentes 
in F , ita ut fint anguli FAB, DAB asquales, item 
F K B, E K B. Erit FA sequalis altitudini, per quam 
corpus cadendo acquirere poteft velocitatem quasfitam, 
qua projedio fieri debet in diredione A B, ut tranfeat 
Trajedoria per K. g. E . F. 

DEMONSTRATI 0. 

Quoniam C B eft in diredione gravitatis, eft dia¬ 
meter Parabolas j dC quoniam C A aqualis eft C K, 
eft C B diameter ad ordinatam A K. Unde cum fit 
A B tangens ad parabolam in A, erit etiam K B tan- 
gens ad pundum K . Hinc quoniam AD eft in di¬ 
redione diametrorum, atq^ angulus FAB asqualis an- 
gulo DA B , tranfit A F per focum parabola. Eo- 
dem argumento tranfit etiam K F per focum. Eft 

ergo 
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ergo V focus parabolas, adeoqj FA quarta pars pa- 
rametri ad pundum A, quse proinde asqualis eft alti- 
tudini, per quam corpus cadendo acquirere poteft 
velocitatem ad hoc neceffariam, ut projedo corpore 
de A, in diredione A B, tranfeat Trajedoria per 
pundum K» 


PROP. IX. 

Invenire velocitatem minimum & direBionem ei eon - 
gruam, qua, fieri potefi , at tranfeat TrajeBoria per 
punBum datum . 

Projiciendum fit corpus de loco A ("Fig. 7.) cum 
velocitate omnium minima & diredione ei congrua* 
qua fieri poteft ut perveniat in locum K, hoc eft ut 
tranfeat Trajedoria per pundum K. Dudis A C,, 
K E in diredione gravitati contraria, 8i duda A K % 
bifeca angulos CAR, EKA, redis a B, KB, fibi mu- 
tuo occurrentibus in B . Due B C ipfi A C occurrentem 
ad angulos redos in C, atqy erit C A altitude, per 
quam corpus cadendo acquirere poteft velocitatem 
quae fit am j eritqj A B diredio quasfita. £).E+F* 

DEMONSTRATION 

Ducatur B F ipfi AK occurrens ad angulos redos m 
F, atque occurrat C B ipfi KE in E. Propter an¬ 
gulos CAB , B A F, item angulos E KB, B K F y 
asquales atq^ angulos redos in C, E, & F, erunt asqua- 
les C A, FA, item E K, F K. Hinc conftat pundai 
A, K eife ad parabolam, quam tangit reda A B in A,, 
cujufm parameter ad pundum A eft quadruplum 
altitudinis C A , foco exift t ente F. Corpore itaque 

projedc* 
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projedo de A in directione A B, ea cum velocitate, 
quam corpus acquirere poteft cadendo per altitudi- 
nem C ■', Trajedoria erit dida Parabola (per 
Prop, i.) Dico autem illam eflfe velocitatem minimam, 
feu eiTe Ca partem quartam parametri omnium 
minims, qua Parabola defcribi poteft, quae tranfeatper 
pun eta A, K. 

Si fieri poteft, in C A capiatur altitudoc A minor, 
qu® fit quarta pars parametri ad punctum A Due 
ipfi C A perpendicularem c e, ipfi K E occurrentem in 
e , & centro A Sc radio A c deferibatur circulus 
ipfi A K occurrens in /. Quoniam c A dicitur quarta 
pars parametri ad pundutn A , focus Parabola; erit 
pundum aliquod p , in circumferentia circuit c p f] 
centro A & radio A c deferipti. Si ergo fit pundum 
K ad paraboiam illam, erit p K squabs e K. Eft 
vero FK squalis E K. Unde cum fit e K minor 
ipfa Elf, erit etiamp K minor ipfa FK. Sedeft pK 
major ipfa/ K , atqjeft/^ major ipfa F K, (quoniam 
eftfA minor ipfa F A per hyp.) unde fi t p K major 
ipfa FF.Sed jam dicebatur p K minor ipfa FE\ qus re¬ 
pugnant. Nequit ergo Parabola defcribi, qua; tranfeat 
per punda/?, E, minori parametro quam in folutionc 
idefinitum eft. J2. E. D» 

PROP. X. 

Data velocitate projetfionis, invenire direBionem , qu& 
faciat , ut corpus projiciatur ad dijlantiam omnium 
maximam in piano dato; atq- dijlantiam illam 
definire. 

Sit planum datum AK (Fig. 8.) atqj invenienda fit 
di'ftantia maxima A E, ad quam corpus projici poteft in 
piano illo. Due 
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Due AC in diredione gravitati contrary a?qualem 

quarts parti parametri ad pundum A. Turn bif.do 
angulo CAX reda A l B, erit A B directio projedio- 
nis quaefita. Due CB ipfi CA perpe.ndicularem, 
red* A B occurrentem in B , atque in CB produda 
fiat BE aequalis ipfi B C. Turn duda EX ,, ipfi C A pa¬ 
rallels, quae occurrat piano AX in X y erit AK di- 
ftantia maxima quaefita. 

DEMONSTRATION 

Centro A & radio A C deferibe circulum, ipfi A K 
occurrentem in F, Si ducantur B F, B IC, Quoniam 
anguli CAB, BAF funt aequales (per conftrudio- 
nemj) atque A F aequalis C A, erit B F aequalk C I?, 
asqualis £ E (per conftrudionem) atq^ anguli ad F 
redi. Unde etiam fit F K aequalis E X. Sunt ergo 
punda A , X ad parabolam foco F deferiptam, quam 
tangit AB in A ( propter angulos CAB, FaB 
aquales) quarta parte parametri ad pundum A exi- 
ftente CA, Corpore igitur projedo de loco A , in di- 
redione AB,e a cum velocitate,quam corpus acquirere 
poteft cadendo per altitudinem C A, Trajedoria tran- 
fibit per pundum X (per Prop. 2.) jQ. E, D. 

Dico autem, quod fit X A diftantia omnium maxi¬ 
ma, ad quam corpus projici poteft de loco A eadem 
cum velocitate. 

Si fieri poteft, eadem parametro, ad A deferibatur 
parabola, quae tranfeat per pundum diftantius k, hoc 
eft projiciatur corpus ad diftantiam majorem k A. 
Due £k, atqj ipfi XE parallelam k e, ipfi CE occur¬ 
rentem in e, Quoniam F B, E B, item F X, EX 
funtaequales, funt etiam anguli FB iT, R B X as quales. 
Angulos ergo FB k major eft angulo k Be ^ unde 

A a fit 
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fit k F major ipfa k e, Sed quoniam eft AC quarts 
pars paramefri ad pundum A, focus parabola erit a- 
licubi in circumferentia circuii centro A, & radio 
C A defcripti. Sit focus ille p, &c ducatur p k. Turn 
quoniam pk major eft ipfa F k, erit etiam pk major 
ipfa k e. Sed ut parabola tranfeat per pundum k , 
debet elfe p k aqualis k e. Nequit ergo parabola 
duci in circumftantiis propofitis, quas tranfeat per 
punctum k diftantius pundo K j adeoqj nee corpus 
projici ad diftantiam majorem ipfa K A. Jd E. D. 

PROP. XT. 

lifdem pofitis, invenire locum punEii K, feu Curvam 
defcribere , qua tangat omnes parabolas eodem vert ice 
A & eddem parametro defcriptas. 

Sit A (Fig. 9.) vertex datus, atqj in diredione 
gravitati contraria ducatur A C squalis quarts parti 
parametri data;. Turn defcripta parabola, cujus ver¬ 
tex principalis fit C, atqj focus A j erit ea curva 
quaefita. 


DEMONSTRATIO. 

Due quamlibet A K, atqj in ea fume F A «qua- 
lem C A, Sc ducatur C B ad C A perpendicularis, fitqj 
K pundum in propofitione prascedente inventum. 
In A C produda, fada Cc $quali CA, ducatur ce 
parallela ipfi CE-, ducatur etiam KE parallels ipfi AC, 
ipfis C E, c e occurrens in ESc e. Per propofitionem 
prscedentem eft KE fequalis ipfi F K j unde cum fit 
etiam F A tsqualis ipfi AC, asqualis ipfis Cc, Ee (per 

con- 
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conftru&ionem) eft ergo K e asqualis K A\ unde 
eft pun&um K ad parabolam foco A & vertice princi- 
pali C defcriptam. jQ. E. D. 

Bife&o autem anguio A K E a reda ICB, tanget 
base utramq; parabolam, tam foco F per A 8 zK, quam 
foco A per K defcriptam. Unde fe mutuo tangunt 
parabola. Q. E . D. 


Errat. Fag. i$i. 1 . nit. pro $c. 1 . Bh 


FINIS. 
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